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PROPOSITO

Proveer a los estudiantes de Ingenieria Civil de los conocimientos basicos de Topografia
que le permitan conocer y manejar la informacion relativa a la posicion y dimensiones del
terreno, requerida para el disefio y ejecucion, tanto de obras civiles en diferentes niveles de
complejidad, como para obras eléctricas, mecanicas, petroleras, geoldgicas. Con esta
asignatura se pretende que los estudiantes conozcan y manejen, de forma adecuada, los
métodos, procedimientos y equipos que le permitan obtener la informacién basica para la
representacion de parte del relieve terrestre y para la planificacién, ejecucion y
mantenimiento de obras.

OBJETIVOS GENERALES

Al terminar este curso, el estudiante debe ser capaz de:

1) Aplicar las técnicas basicas de representacion topografica, entendiendo como tales
la obtencion de informaciéon en el campo para elaborar los planos del terreno
(levantamiento topografico).

2) Describiry poner en practica las fases de la ejecucion de un levantamiento topogréafico
con fines de su aplicacion a la ingenieria y/o investigacion.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al terminar este curso, los estudiantes deberan ser capaces de:

1) Describir la informacién basica que puede utilizar para la planificacién y ejecucion de
obras, como usarla y donde encontrarla.

2) Manejar las diferentes escalas que pueden utilizar, segin la obra a ejecutar y
determinar la cantidad y tipo de informacion que debe considerar de acuerdo a la
escala y al proyecto.

3) Manejar los diferentes instrumentos y/o equipos mas utilizados en topografia.
4) Describir la aplicacion de la topografia en las diferentes obras, en las etapas de
anteproyecto, proyecto, ejecucion y mantenimiento.
PROGRAMA SINOPTICO

Generalidades. Conceptos basicos de Topografia, forma de la tierra, medidas, nociones de
errores. Planimetria: medicion de distancias, medicion de angulos, instrumentos utilizados.

APROBADO EN CONSEJO DE APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA:
ESCUELA: FACULTAD: DESDE: 1/7




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA GEODESICA Y AGRIMENSURA

ASIGNATURA: B TIPO DE ASIGNATURA
TOPOGRAFIA OBLIGATORIA
CODIGO: UNIDADES: REQUISITOS:
1265 5 0552 - 0252
HORAS/SEMANA: | TEORIA: | PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: | TRABAJO HORAS TOTALES | SEMESTRE:
SUPERVISADO: | DE ESTUDIO:
7 hr 4 hr 3hr 0 3

Geomagnetismo. Poligonales: célculo, compensacion y enlace. Altimetria: conceptos fisicos,
nivelacion geométrica, trigonométrica y barométrica. Planialtimetria: taquimetria,
representacion del relieve, curvas de nivel. Relacién con otras ciencias: Fotogrametria,

Cartog

rafia. Proyecto topogréfico.

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Conceptos basicos

Definicion de Topografia, objeto, Importancia, alcance, forma de la Tierra, formas de
representacion, escala, levantamiento y replanteo topogréfico, partes, alcance,
sistemas de coordenadas. Ejercicios.

Medidas y nociones de errores

Mediciones que se realizan en Topografia, unidades de medida, transformaciones.
Errores en las mediciones: errores naturales, instrumentales y personales.
Equivocaciones, errores sistematicos, errores accidentales. Valor mas probable
tolerancia. Ejercicios.

Medicion de distancias (PLANIMETRIA)

Medicion de distancias a instrumentos utilizados, causa de error, correcciones,
Ejercicios. Medicion en terreno horizontal e inclinado, Ejercicios a resolver con cinta
métrica en terreno horizontal e inclinado; medicion y trazado de &angulos;
levantamiento de un terreno, métodos para trazar perpendiculares, paralelas,
alineamientos. Ejercicios.

Medicion de d&ngulos

Tipos de angulos horizontales: internos, externos y de deflexion. Métodos de
medicion, causas de error, correcciones. Direccion de una linea. Rumbos y acimutes.
Célculo de rumbo y acimutes, Ejercicios.

Geomagnetismo

Magnetismo terrestre, declinacion magnética, inclinacibn magnética, variaciones en
la declinacion magnética. Carta isogonica, Curvas isogonicas e isoporicas. Brijula:
Generalidades, partes mecanicas y elementos geométricos, tipos; trabajos realizados
con brujula; causas de error y ejercicios.

Teodolito

Teodolito, generalidades. Tipos de teodolitos, caracteristicas, partes principales,
manipulacion, métodos de medicion: repeticion, reiteracion, series. Levantamiento
planimétrico.
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7) Poligonales

8)

9)

10)

Definicion, tipos: abiertas y cerradas, aplicaciones. Operaciones de campo, medicion,
causas de error. Orientacidbn y enlace. Operaciones de oficina: calculo y
compensacion: cierre angular, cierre lineal, tolerancias, calculo de areas. Ejercicios.

Nivelacion (ALTIMETRIA)

Generalidades, linea vertical, linea horizontal, superficie de referencia, elevacion o
cota, banco de nivel, nivelacion. Efectos de refraccién y curvatura. Métodos de
nivelacion, Nivelacion geométrica o diferencial. Equipos. Nivelacion simple, nivelacion
compuesta. Procedimiento de campo, causas de error, tolerancia, célculo y
compensacion, calculo de cotas. Aplicaciones y ejercicios. Nivelacion trigonométrica:
angulos verticales, equipos de medicion, causas de error, tolerancia, célculo y ajuste,
célculo de cotas, aplicaciones y ejercicios. Nivelacion barométrica: Métodos de
medicion. Equipos: barbmetros, termdmetros, aneroides y altimetros. Usos.

Taquimetria (PLANIALTIMETRIA)

Estadia. Generalidades. Medicion indirecta de distancias horizontales, verticales e
inclinadas, tipos de estadia, metodologia, instrumentos, ventajas, inconvenientes y
usos; célculo de distancias, desniveles y cotas por medio de la estadia.
Levantamiento taquimétrico, puntos de detalle, representacion del relieve terrestre.
Curvas de nivel, caracteristicas, métodos de obtencién, dibujo; escalas usuales,
simbolos topograficos.

Proyecto Topografico

Conceptos basicos. El levantamiento topografico como proyecto. Etapas:
anteproyecto: revision de la informacion basica, las especificaciones técnicas,
reconocimiento de campo; proyecto: plan de trabajo, presupuesto; ejecucion: trabajo
de campo - monumentacion, sefalizacién, mediciones, orientacion y enlace, trabajo
de oficina - calculo, compensacion, dibujo y elaboracion de un informe; cierre:
entrega; mantenimiento.

PRACTICAS

1)

RECONOCIMIENTO DE EQUIPOS Y MATERIALES TOPOGRAFICOS.

a) ldentificar los equipos de mediciones angulares y distancias: Brujula, teodolito
optico mecanico, teodolito electronico, nivel 6ptico mecanico y nivel electronico.

b) Identificar instrumentos asociados a mediciones topograficas: cintas métricas,
jalones, estacas, miras, nivel de mano, martillo, etc.
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2)

3)

4)

5)

c) Interpretar las aplicaciones de los equipos topograficos en la ingenieria.

d) Establecer normas que garanticen el cuidado y manejo de los equipos
topogréficos

PUESTA EN ESTACION DE UN GONIOMETRO, IDENTIFICACION Y LECTURA DE
ESCALAS.

a) ldentificar los aspectos mas importantes para la puesta en estacion de un
teodolito: tornillos nivelantes, nivel tubular o térico, nivel esférico y plomada Optica.

b) Disposicion de las escalas graduadas vertical y horizontal, apreciaciones de las
escalas.

c) Diferenciar las escalas vertical y horizontal en el teodolito Wild Heerbrugg T1 y el
Wild Heerbrugg T2. Realizar lecturas en ambos instrumentos

METODOS CLASICOS DE RECOPILACION DE INFORMACION TOPOGRAFICA.
BRUJULA Y CINTA METRICA (METODO POLAR).

a) Relacionar los métodos clasicos de recopilacion de informacion topografica, con
los sistemas de representacion de puntos en el espacio: Sistema Polar
(coordenadas: angulos y distancias), Sistema ortogonal (coordenadas: abscisas,
ordenadas y altura).

b) Explicar las maneras usuales de determinar las distancias y los angulos
requeridos; determinacion directa de distancias, reconocimiento de instrumentos
e implementos topograficos convenientemente utilizados.

c) Describir la relacion de las lineas topogréaficas horizontales con una direccién y
origen convencional; Direccién Norte.

CIERRE AL HORIZONTE. LECTURA DE DIRECCIONES A TRAVES DEL METODO
DE REPETICION.

a) Reconocer elementos basicos universales aplicados al disefio del instrumento,
utilizado para la medicion de direcciones: escalas graduadas, indices, plomadas
Opticas, etc.

b) ldentificar los aspectos mas importantes del método de repeticion.

POLIGONALES. LECTURA DE DIRECCIONES A TRAVES DEL METODO DE
REITERACION — SERIE.

a) ldentificar los aspectos mas importantes del método de reiteracion.
b) ldentificar los aspectos mas importantes del método de series.
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c) Reconocer los fundamentos tedricos y establecer la metodologia para la
compensacion angular y lineal de una poligonal de control.

6) METODOS ) TRADICIONALES PARA LA PETERMINACION DE LAS

CARACTERISTICAS DEL RELIEVE. LA NIVELACION GEOMETRICA.

a) Reconocer los fundamentos tedricos y la metodologia e instrumentos
convencionales, para la aplicacion de la Nivelacibn Geométrica en la
determinacion de diferencias de nivel entre puntos topograficos.

b) Reconocer los elementos basicos para el calculo, compensacion y ajuste de las
determinaciones de diferencias de nivel y cotas, mediante la Nivelacion
Geomeétrica compuesta por el método del punto medio.

c) ldentificar los aspectos mas importantes para el manejo del nivel, puesta en
posicion, punteria, enfoque, lecturas de mira estadimétrica o estadal.

7) METODOS ) TRADICIONALES PARA LA I;)ETERMINACIQN DE LAS

CARACTERISTICAS DEL RELIEVE. LA NIVELACION TRIGONOMETRICA.

a) Reconocer los fundamentos tedricos y la metodologia e instrumentos
convencionales, para la aplicacion de la Nivelacidbn Trigonométrica en la
determinacion de diferencias de nivel entre puntos topograficos.

b) Identificar los aspectos mas importantes para el manejo del teodolito electronico,
puesta en estacion, punteria, enfoque, lecturas de mira.

8) TAQUIMETRIA POR RADIACION.

a) Reconocer los fundamentos tedricos y la metodologia e instrumentos
convencionales, para el levantamiento a través del método estadimétrico por
radiacion en la determinacion de distancias de una manera indirecta.

b) ldentificar los aspectos mas importantes para el manejo del teodolito, puesta en
estacion, punteria, hilos estadimétricos, enfoque, y lecturas de mira.

EVALUACION

La teoria sera evaluada a través de dos (2) examenes parciales con un peso de (15% cada
uno), un trabajo final de teoria (10%), tareas semanales (10%) y un (1) Examen Global

(25%).

La préactica se evaluara a través de los informes y el desempefio semanal en campo (25%).
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Para aprobar la asignatura se requiere aprobar la teoria, para lo cual se debe aprobar por lo
menos un examen parcial, y aprobar la practica, quien no apruebe la practica no tiene
derecho a reparacion.

Con la inasistencia injustificada a dos practicas se pierde la asignatura.
Resumen de el plan de evaluacion

2 examenes parciales (15% c/u) = 30%
Tareas y exposiciones =  10%

Trabajo Final de Teoria=  10%
Practicas Semanales = 25%

Examen Global = 25%

TOTAL = 100%
REQUISITOS FORMALES
Tener aprobadas las asignaturas Geometria Descriptiva Il (0552) y Célculo 1l (0252).
REQUISITOS ACADEMICOS

Tener conocimientos basicos en el area de geometria, trigonometria, 6ptica, adquirido al
inicio de su carrera.

HORAS DE CONTACTO

Dos (2) sesiones tedricas semanales de dos (2) horas cada una y una (1) practica semanal
de tres (3) horas.

BIBLIOGRAFIA
ANDERSON, J. M. Y Ultima Edicién. “Introduccion a la Topografia”. Editorial
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